
第 $ 章 变频器的基本操作与控制

项目描述

在了解西门子!!""# 系列变频器基本结构" 功能" 工作原理及其行业应用

以后! 需要掌握变频器的基本操作和控制# 本章以变频器的基本操作" 参数设置

及控制运行为主要训练内容! 指导学习者熟练对变频器的电动机正反转" 多种速

度控制" 模拟量调频的应用! 综合训练学习者对变频器硬件安装" 电气布线" 界

面操作" 功能参数设置" 调试运行等能力#

项目目标

$$% 熟练对变频器的操作" 功能参数设置#

$%% 熟悉变频器控制端子的功能#

$&% 掌握变频器的各种运行模式#

$"! 变频器的面板操作与运行

任务目的

$$% 熟悉变频器的面板操作方法#

$%% 熟练变频器的功能参数设置#

$&% 熟练掌握变频器的正反转" 点动" 频率调节方法#

任务引入

变频器!!""# 系列 $!BP@Q!UNRc@""#% 是德国西门子公司广泛应用于工业场

合的多功能标准变频器# 它采用高性能的矢量控制技术! 提供低速高转矩输出和

良好的动态特性! 同时具备超强的过载能力! 以满足广泛的应用场合# 对于变频

器的应用! 首先熟悉变频器的面板操作! 以及根据实际应用! 对变频器的各种功

能参数进行设置#

相关知识点

一! 变频器面板的操作

利用变频器的操作面板和相关参数设置! 即可实现对变频器的某些基本操作

如正反转" 点动等运行# 变频器面板的介绍及按键功能说明详见本书 $)" 变频器

的调试! 具体参数号和相应功能参照系统手册#
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二! 基本操作面板修改设置参数的方法

!!""# 在缺省设置时! 用 ?[H控制电动机的功能是被禁止的# 如果要用

?[H进行控制! 参数 H#-## 应设置为 $! 参数H$### 也应设置为 $# 用基本操作

面板 $?[H% 可以修改任何一个参数# 修改参数的数值时! ?[H有时会显示

*Z`Nd+! 表明变频器正忙于处理优先级更高的任务# 下面就以设置 H$### :$ 的

过程为例! 介绍通过基本操作面板 $?[H% 修改设置参数的流程! 见表 %'$#

表!## 基本操作面板 "()*# 修改设置参数流程

操作步骤 ?[H显示结果

$ 按 键! 访问参数

% 按 键! 直到显示H$###

& 按 键! 直到显示BC###! 即H$### 的第 # 组值

" 按 键! 显示当前值 %

+ 按 键! 达到所要求的值 $

, 按 键! 存储当前设置

- 按 键! 显示@####

. 按 键! 显示频率

任务训练

一! 训练内容

通过变频器操作面板对电动机的启动" 正反转" 点动" 调速控制#

二! 训练工具! 材料和设备

西门子!!""# 变频器" 小型三相异步电动机" 电气控制柜" 电工工具一套"

连接导线若干等#
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图 %'$ 变频调速系统电气图

三! 操作方法和步骤

$)按要求接线

系统接线如图 %'$ 所示! 检查电路正确无误

后! 合上主电源开关e2#

%)参数设置

$$% 设定H##$# :&# 和H#/-# :$! 按下H键!

开始复位! 复位过程大约 &ABC! 这样就可保证变

频器的参数恢复到工厂默认值#

$%% 设置电动机参数! 为了使电动机与变频

器相匹配! 需要设置电动机参数# 电动机参数设

置见表 %'%# 电动机参数设定完成后! 设 H##$# :

#! 变频器当前处于准备状态! 可正常运行#

表!#! 电动机参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设定用户访问级为标准级

H##$# # $ 快速调试

H#$## # # 功率以 T6表示! 频率为 +#DE

H#&#" %&# &.# 电动机额定电压 $5%

H#&#+ &)%+ $)#+ 电动机额定电流 $I%

H#&#- #)-+ #)&- 电动机额定功率 $T6%

H#&$# +# +# 电动机额定频率 $DE%

H#&$$ # $"## 电动机额定转速 $@0ABC%

(( $&% 设置面板操作控制参数! 见表 %'&#

表!#$ 面板基本操作控制参数

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H##$# # # 正确地进行运行命令的初始化

H###" # - 命令和数字>0[

H#-## % $ 由键盘输入设定值 $选择命令源%

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$### % $ 由键盘 $电动电位计% 输入设定值

H$#.# # # 电动机运行的最低频率 $DE%

H$#.% +# +# 电动机运行的最高频率 $DE%
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续表

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ % 设用户访问级为扩展级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$#"# + %# 设定键盘控制的频率值 $DE%

H$#+. + $# 正向点动频率 $DE%

H$#+/ + $# 反向点动频率 $DE%

H$#,# $# + 点动斜坡上升时间 $N%

H$#,$ $# + 点动斜坡下降时间 $N%

&)变频器运行操作

$$% 变频器启动) 在变频器的前操作面板上按运行键 ! 变频器将驱动电

动机升速! 并运行在由H$#"# 所设定的 %#DE频率对应的 +,#@

!

ABC的转速上#

$%% 正反转及加减速运行) 电动机的转速 $运行频率% 及旋转方向可直接

通过按前操作面板上的增加键0减少键 $

%

0

"

% 来改变#

$&% 点动运行) 按下变频器前操作面板上的点动键 ! 则变频器驱动电动

机升速! 并运行在由H$#+. 所设置的正向点动 $#DE频率值上# 当松开变频器前

错做面板上的点动键! 则变频器将驱动电动机降速至零# 这时! 如果按下变频器

前操作面板上的换向键! 在重复上述的点动运行操作! 电动机可在变频器的驱动

下反向点动运行#

$"% 电动机停车) 在变频器的前操作面板上按停止键 ! 则变频器将驱动

电动机降速至零#

四! 成绩评价表

成绩评价见表 %'"#

表!#% 成绩评价表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

$ 接线

能正确使用工具和仪

表! 按照电路图正确

接线

$$% 接线按照不规范! 每处

扣 + 8$# 分

$%% 接线错误! 扣 %# 分

&#

% 参数设置
能根据任务要求正确

设置变频器参数

$$% 参数设置不全! 每处扣

+ 分

$%% 参数设置错误! 每处扣

+ 分

&#
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续表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

& 操作调试 操作调试过程正确

$$ % 变频器操作错误! 扣

$# 分

$%% 调试失败! 扣 %# 分

%#

" 安全文明生产
操作安全规范" 环境

整洁

违反安全文明生产规程! 扣

+ 8$# 分
%#

五! 巩固练习

$)怎样利用变频器操作面板对电动机进行预定时间的启动和停止&

%)怎样设置变频器的最大和最小运行频率&

$"$ 变频器的外部运行操作

任务目的

$$% 掌握!!""# 变频器基本参数的输入方法#

$%% 掌握!!""# 变频器输入端子的操作控制方式#

$&% 熟练掌握!!""# 变频器的运行操作过程#

任务引入

变频器在实际使用中! 电动机经常要根据各类机械的某种状态进行正转" 反

转" 点动等运行! 变频器的给定频率信号" 电动机的启动信号等都是通过变频器

控制端子给出! 即变频器的外部运行操作! 大大提高了生产过程的自动化程度#

下面就来学习变频器的外部运行操作的相关知识#

相关知识点

一! &&%%+变频器的数字输入端口

!!""# 变频器有六个数字输入端口! 具体如图 %'& 所示#

二! 数字输入端口功能

!!""# 变频器的六个数字输入端口 $7>M$ 87>M,%! 即端口 *++" *,+"

*-+" *.+" *$,+ 和 *$-+! 每一个数字输入端口功能很多! 用户可根据需要进

行设置# 参数号H#-#$ 8H#-#, 为与端口数字输入 $ 功能至数字输入 , 功能! 每

一个数字输入功能设置参数值范围均为 # 8//! 出厂默认值均为 $# 以下列出其

中几个常用的参数值! 各数值的具体含义见表 %'+#
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图 %'&(!!""# 变频器的数字输入端口

表!#&"&&%%+数字输入端口功能设置表

参数值 功能说明

# 禁止数字输入

$ [M0[GG$ $接通正转" 停车命令 $%

% [M0[GG$ $接通反转" 停车命令 $%

& [GG% $停车命令 %%! 按惯性自由停车

" [GG& $停车命令 &%! 按斜坡函数曲线快速降速

/ 故障确认

$# 正向点动

$$ 反向点动

$% 反转

$& ![H$电动电位计% 升速 $增加频率%

$" ![H降速 $减少频率%

$+ 固定频率设定值 $直接选择%

$, 固定频率设定值 $直接选择S[M命令%

$- 固定频率设定值 $二进制编码选择S[M命令%

%+ 直流注入制动

任务训练

一! 训练内容

用自锁按钮 2?$ 和 2?%! 外部线路控制 !!""# 变频器的运行! 实现电动机
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正转和反转控制# 其中端口 *++ $7>M$% 设为正转控制! 端口 *,+ $7>M$% 设

为反转控制# 对应的功能分别由H#-#$ 和H#-#% 的参数值设置#

二! 训练工具! 材料和设备

西门子!!""# 变频器一台" 三相异步电动机一台" 断路器一个" 熔断器三

个" 自锁按钮二个" 导线若干" 通用电工工具一套等#

三! 操作方法和步骤

$)按要求接线

变频器外部运行操作接线图如图 %'& 所示#

图 %'& 外部运行操作接线图

%)参数设置

接通断路器e2! 在变频器在通电的情况下! 完成相关参数设置! 具体设置

见表 %',#

表!#' 变频器参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # - 命令和数字>0[

H#-## % % 命令源选择 *由端子排输入+

H###& $ % 设用户访问级为扩展级

H###" # - 命令和数字>0[

!

H#-#$ $ $ [M接通正转! [GG停止
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续表

参数号 出厂值 设置值 说((明

!

H#-#% $ % [M接通反转! [GG停止

!

H#-#& / $# 正向点动

!

H#-#" $+ $$ 反转点动

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$### % $ 由键盘 $电动电位计% 输入设定值

!

H$#.# # # 电动机运行的最低频率 $DE%

!

H$#.% +# +# 电动机运行的最高频率 $DE%

!

H$$%# $# + 斜坡上升时间 $N%

!

H$$%$ $# + 斜坡下降时间 $N%

H###& $ % 设用户访问级为扩展级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

!

H$#"# + %# 设定键盘控制的频率值

!

H$#+. + $# 正向点动频率 $DE%

!

H$#+/ + $# 反向点动频率 $DE%

!

H$#,# $# + 点动斜坡上升时间 $N%

!

H$#,$ $# + 点动斜坡下降时间 $N%

&)变频器运行操作

$% 正向运行) 当按下带锁按钮 2?$ 时! 变频器数字端口 *++ 为[M! 电动

机按H$$%# 所设置的 +2斜坡上升时间正向启动运行! 经 +2 后稳定运行在 +,#@0

ABC的转速上! 此转速与 H$#"# 所设置的 %#DE对应# 放开按钮 2?$! 变频器数

字端口 *++ 为[GG! 电动机按H$$%$ 所设置的 +2斜坡下降时间停止运行#

%% 反向运行) 当按下带锁按钮 2?% 时! 变频器数字端口 *,+ 为[M! 电动

机按H$$%# 所设置的 +2斜坡上升时间正向启动运行! 经 +2 后稳定运行在 +,#@0

ABC的转速上! 此转速与 H$#"# 所设置的 %#DE对应# 放开按钮 2?%! 变频器数

字端口 *,+ 为[GG! 电动机按H$$%$ 所设置的 +2斜坡下降时间停止运行#

&% 电动机的点动运行

$$% 正向点动运行) 当按下带锁按钮 2?& 时! 变频器数字端口 *-+ 为[M!

电动机按H$#,# 所设置的 +2点动斜坡上升时间正向启动运行! 经 +2后稳定运行

在 %.#@0ABC的转速上! 此转速与H$#+. 所设置的 $#DE对应# 放开按钮 2?&! 变

频器数字端口 *-+ 为 [GG! 电动机按 H$#,$ 所设置的 +2 点动斜坡下降时间停

止运行#

$%% 反向点动运行) 当按下带锁按钮 2?" 时! 变频器数字端口 *.+ 为[M!
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电动机按H$#,# 所设置的 +2点动斜坡上升时间正向启动运行! 经 +2后稳定运行

在 %.#@0ABC的转速上! 此转速与H$#+/ 所设置的 $#DE对应# 放开按钮 2?"! 变

频器数字端口 *.+ 为 [GG! 电动机按 H$#,$ 所设置的 +2 点动斜坡下降时间停

止运行#

"% 电动机的速度调节

分别更改H$#"#" H$#+. 和H$#+/ 的值! 按上步操作过程! 就可以改变电动

机正常运行速度和正" 反向点动运行速度#

+% 电动机实际转速测定

电动机运行过程中! 利用激光测速仪或者转速测试表! 可以直接测量电动机

实际运行速度! 当电动机处在空载" 轻载或者重载时! 实际运行速度会根据负载

的轻重略有变化#

四! 成绩评价表

成绩评价见表 %'-#

表!#( 成绩评价表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

$ 接线

能正确使用工具和仪

表! 按照电路图正确

接线

$$% 接线按照不规范! 每

处扣 + 8$# 分

$%% 接线错误! 扣 %# 分

&#

% 参数设置

能根据任务要求正确

设置

变频器参数

$$% 参数设置不全! 每处

扣 + 分

$%% 参数设置错误! 每处

扣 + 分

&#

& 操作调试 操作调试过程正确

$$% 变频器操作错误! 扣

$# 分

$%% 调试失败! 扣 %# 分

%#

" 安全文明生产
操作安全规范" 环境

整洁

违反安全文明生产规程!

扣 + 8$# 分
%#

五! 巩固练习

$)电动机正转运行控制! 要求稳定运行频率为 "#DE! 7>M& 端口设为在正转

控制# 画出变频器外部接线图! 并进行参数设置" 操作调试#

%)利用变频器外部端子实现电动机正转" 反转和点动的功能! 电动机加减

速时间为 "N! 点动频率为 $#DE# 7>M+ 端口设为正转控制! 7>M, 端口设为反转控

制! 进行参数设置" 操作调试#
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$"% 变频器的模拟信号操作控制

任务目的

$$% 掌握!!""# 变频器的模拟信号控制'

$%% 掌握!!""# 变频器基本参数的输入方法'

$&% 熟练掌握!!""# 变频器的运行操作过程#

任务引入

!!""# 变频器可以通过六个数字输入端口对电动机进行正反转运行" 正反

转点动运行方向控制# 可通过基本操作板! 按频率调节按键可增加和减少输出频

率! 从而设置正反向转速的大小# 也可以由模拟输入端控制电动机转速的大小#

本任务的目的就是通过模拟输入端的模拟量控制电动机转速的大小#

相关知识点

!!""# 变频器的 *$+" *%+ 输出端为用户的给定单元提供了一个高精度的

S$#5直流稳压电源# 可利用转速调节电位器串联在电路中! 调节电位器! 改变

输入端口I>M$ S给定的模拟输入电压! 变频器的输入量将紧紧跟踪给定量的变

化! 从而平滑无极地调节电动机转速的大小#

!!""# 变频器为用户提供了两对模拟输入端口! 即端口 *&+" *"+ 和端口

*$#+" *$$+! 通过设置H#-#$ 的参数值! 使数字输入 *++ 端口具有正转控制功

能' 通过设置H#-#% 的参数值! 使数字输入 *,+ 端口具有反转控制功能' 模拟

输入 *&+" *"+ 端口外接电位器! 通过 *&+ 端口输入大小可调的模拟电压信

号! 控制电动机转速的大小# 即由数字输入端控制电动机转速的方向! 由模拟输

入端控制转速的大小#

任务训练

一! 训练内容

用自锁按钮 2?$ 控制实现电动机起停功能! 由模拟输入端控制电动机转速

的大小#

二! 训练工具! 材料和设备

西门子!!""# 变频器一台" 三相异步电动机" 电位器一个" 断路器一个"

熔断器三个" 自锁按钮二个" 通用电工工具一套" 导线若干等#

三! 操作方法和步骤

$)按要求接线

变频器模拟信号控制接线如图 %'" 所示# 检查电路正确无误后! 合上主电源
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开关e2#

图 %'"(!!""# 变频器模拟信号控制接线图

%)参数设置

$$% 恢复变频器工厂默认值! 设定 H##$# :&# 和 H#/-# :$! 按下 H键! 开

始复位#

$%% 设置电动机参数! 电动机参数设置见表 %'.# 电动机参数设置完成后!

设H##$# :#! 变频器当前处于准备状态! 可正常运行#

表!#) 电动机参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H##$# # $ 快速调试

H#$## # # 工作地区) 功率以 T6表示! 频率为 +#DE

H#&#" %&# &.# 电动机额定电压 $5%

H#&#+ &)%+ #)/+ 电动机额定电流 $I%

H#&#- #)-+ #)&- 电动机额定功率 $T6%

H#&#. # #). 电动机额定功率 $PQNf %

H#&$# +# +# 电动机额定频率 $DE%

H#&$$$ # %.## 电动机额定转速 $@0ABC%

$&% 设置模拟信号操作控制参数! 模拟信号操作控制参数设置见表 %'/#
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表!#* 模拟信号操作控制参数

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # - 命令和数字>0[

H#-## % % 命令源选择由端子排输入

H###& $ % 设用户访问级为扩展级

H###" # - 命令和数字>0[

H#-#$ $ $ [M接通正转! [GG停止

H#-#% $ % [M接通反转! [GG停止

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$### % % 频率设定值选择为模拟输入

H$#.# # # 电动机运行的最低频率 $DE%

H$#.% +# +# 电动机运行的最高频率 $DE%

&)变频器运行操作

$$% 电动机正转与调速#

按下电动机正转自锁按钮 2?$! 数字输入端口 7>M>为 *[M+! 电动机正转

运行! 转速由外接电位器1H$ 来控制! 模拟电压信号在 # 8$#5之间变化! 对应

变频器的频率在 # 8+#DE之间变化! 对应电动机的转速在 # 8$+##@0ABC 之间变

化# 当松开带锁按钮 2?$ 时! 电动机停止运转#

$%% 电动机反转与调速#

按下电动机反转自锁按钮 2?%! 数字输入端口 7>M% 为 *[M+! 电动机反转

运行! 与电动机正转相同! 反转转速的大小仍由外接电位器来调节# 当松开带锁

按钮 2?% 时! 电动机停止运转#

四! 成绩评价表

成绩评价见表 %'$##

表!##+ 成绩评价表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

$ 接线
能正确使用工具和仪表!

按照电路图正确接线

$$% 接线按照不规范! 每处

扣 + 8$# 分

$%% 接线错误! 扣 %# 分

&#

% 参数设置

能根据任务要求正确

设置

变频器参数

$$% 参数设置不全! 每处扣

+ 分

$%% 参数设置错误! 每处扣

+ 分

&#
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续表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

& 操作调试 操作调试过程正确

$$ % 变频器操作错误! 扣

$# 分

$%% 调试失败! 扣 %# 分

%#

" 安全文明生产
操作安全 规范" 环境

整洁

违反安全文明生产规程! 扣

+ 8$#分
%#

五! 巩固练习

通过模拟输入端口 *$#+" *$$+! 利用外部接入的电位器! 控制电动机转速

的大小# 连接线路! 设置端口功能参数值#

$"' 变频器的多段速运行操作

任务目的

$$% 掌握变频器的多段速频率控制方式#

$%% 熟练掌握变频器的多段速运行操作过程#

任务引入

由于现场工艺上的要求! 很多生产机械在不同的转速下运行# 为方便这种负

载! 大多数变频器提供了多挡频率控制功能# 用户可以通过几个开关的通" 断组

合来选择不同的运行频率! 实现不同转速下运行的目的#

相关知识点

!!""# 变频器的多段速控制功能及参数设置

多段速功能! 也称作固定频率! 就是设置参数 H$### :& 的条件下! 用开关

量端子选择固定频率的组合! 实现电机多段速度运行# 可通过如下三种方法

实现#

$)直接选择 "H#-#$ *H#-#, :$+#

在这种操作方式下! 一个数字输入选择一个固定频率! 端子与参数设置对应

见表 %'$##

表!##+ 端子与参数设置对应表

端子编号 对应参数 对应频率设置值 说((明

+ H#-#$ H$##$

, H#-#% H$##%

- H#-#& H$##&

. H#-#" H$##"

$, H#-#+ H$##+

$- H#-#, H$##,

$$% 频率给定源H$### 必须设置为 &

$%% 当多个选择同时激活时! 选定的频率是它们的总和
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%)直接选择S[M命令 "H#-#$ *H#-#, :$,#

在这种操作方式下! 数字量输入既选择固定频率 $见表 %'$#%! 又具备启动

功能#

&)二进制编码选择S[M命令 "H#-#$ *H#-#" :$-#

!!""# 变频器的六个数字输入端口 $7>M$ 87>M,%! 通过 H#-#$ 8H#-#,

设置实现多频段控制# 每一频段的频率分别由 H$##$ 8H$#$+ 参数设置! 最多可

实现 $+ 频段控制! 各个固定频率的数值选择见表 %'$$# 在多频段控制中! 电动

机的转速方向是由H$##$ 8H$#$+ 参数所设置的频率正负决定的# 六个数字输入

端口! 哪一个作为电动机运行" 停止控制! 哪些作为多段频率控制! 可以由用户

任意确定! 一旦确定了某一数字输入端口的控制功能! 其内部的参数设置值必须

与端口的控制功能相对应#

表!### 固定频率选择对应表

频率设定 7>M" 7>M& 7>M% 7>M$

H$##$ # # # $

H$##% # # $ #

H$##& # # $ $

H$##" # $ # #

H$##+ # $ # $

H$##, # $ $ #

H$##- # $ $ $

H$##. $ # # #

H$##/ $ # # $

H$#$# $ # $ #

H$#$$ $ # $ $

H$#$% $ $ # #

H$#$& $ $ # $

H$#$" $ $ $ #

H$#$+ $ $ $ $

任务训练

一! 训练内容

实现三段固定频率控制! 连接线路! 设置功能参数! 操作三段固定速度

运行#

二! 训练工具! 材料和设备

西门子!!""# 变频器一台" 三相异步电动机一台" 断路器一个" 熔断器三
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个" 自锁按钮四个" 导线若干" 通用电工工具一套等#

三! 操作方法和步骤

$)按要求接线

按图 %'+ 连接电路! 检查线路正确后! 合上变频器电源空气开关e2#

图 %'+(三段固定频率控制接线图

%)参数设置

$$% 恢复变频器工厂缺省值! 设定 H##$# :&#! H#/-# :$# 按下 *H+ 键!

变频器开始复位到工厂缺省值#

$%% 设置电动机参数! 见表 %'$%# 电动机参数设置完成后! 设 H##$# :#!

变频器当前处于准备状态! 可正常运行#

表!##!"电动机参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H##$# # $ 快速调试

H#$## # # 工作地区) 功率以 T6表示! 频率为 +#DE

H#&#" %&# &.# 电动机额定电压 $5%

H#&#+ &)%+ #)/+ 电动机额定电流 $I%

H#&#- #)-+ #)&- 电动机额定功率 $T6%

H#&#. # #). 电动机额定功率 $PQNf %

H#&$# +# +# 电动机额定频率 $DE%

H#&$$$ # %.## 电动机额定转速 $@0ABC%

(( $&% 设置变频器三段固定频率控制参数! 见表 %'$&#
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表!##$ 变频器三段固定频率控制参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" # - 命令和数字;0[

H#-## % % 命令源选择由端子排输入

H###& $ % 设用户访问级为拓展级

H###" # - 命令和数字;0[

H#-#$ $ $- 选择固定频率

H#-#% $ $- 选择固定频率

H#-#& $ $ [M接通正转! [GG停止

H###& $ $ 设用户访问级为标准级

H###" % $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$### % & 选择固定频率设定值

H###& $ % 设用户访问级为拓展级

H###" # $# 设定值通道和斜坡函数发生器

H$##$ # %# 选择固定频率 $DE

H$##% + &# 选择固定频率 %DE

H$##& $# +# 选择固定频率 &DE

&)变频器运行操作

当按下带按锁 2?$ 时! 数字输入端口 *-+ 为 *[M+! 允许电动机运行#

$$% 第 $ 频段控制# 当 2?$ 按钮开关接通" 2?% 按钮开关断开时! 变频器

数字输入端口 *++ 为 *[M+! 端口 *,+ 为 *[GG+! 变频器工作在由 H$##$ 参

数所设定的频率为 %#DE的第 $ 频段上#

$%% 第 % 频段控制# 当 2?$ 按钮开关断开! 2?% 按钮开关接通时! 变频器

数字输入端口 *++ 为 *[GG+! *,+ 为 *[M+! 变频器工作在由 H$##% 参数所

设定的频率为 &#DE的第 % 频段上#

$&% 第 & 频段控制# 当按钮 2?$" 2?% 都接通时! 变频器数字输入端口

*++" *,+ 均为 *[M+! 变频器工作在由 H$##& 参数所设定的频率为 +#DE的第

& 频段上#

$"% 电动机停车# 当 2?$" 2?% 按钮开关都断开时! 变频器数字输入端口

*++" *,+ 均为 *[GG+! 电动机停止运行# 或在电动机正常运行的任何频段!

将 2?& 断开使数字输入端口 *-+ 为 *[GG+! 电动机也能停止运行#

注意) 三个频段的频率值可根据用户要求 H$##$" H$##% 和 H$##& 参数来修

改# 当电动机需要反向运行时! 只要将向对应频段的频率值设定为负就可以

实现#
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四! 成绩评价表

成绩评价见表 %'$"#

表!##% 成绩评价表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

$ 接线

能正确使用工具和仪

表! 按照电路图正确

接线

$$% 接线按照不规范! 每处扣

+ 8$# 分

$%% 接线错误! 扣 %# 分

&#

% 参数设置

能根据任务要求正确

设置

变频器参数

$$ % 参数设置不全! 每处扣

+ 分

$% % 参数设置错误! 每处扣

+ 分

&#

& 操作调试 操作调试过程正确
$$% 变频器操作错误! 扣 $# 分

$%% 调试失败! 扣 %# 分
%#

" 安全文明生产
操作安全规范" 环境

整洁

违反安全文明生产规程! 扣

+ 8$# 分
%#

五! 巩固练习

用自锁按钮控制变频器实现电动机 $% 段速频率运转# $# 段速设置分别为)

第 $ 段输出频率为 +DE' 第 % 段输出频率为 $#DE' 第 & 段输出频率为 $+DE' 第 "

段输出频率为*$+DE' 第 + 段输出频率为*+DE' 第 , 段输出频率为*%#DE' 第

- 段输出频率为 %+DE' 第 . 段输出频率为 "#DE' 第 / 段输出频率为 +#DE' 第 $#

段输出频率为 &#DE' 第 $$ 段输出频率为*&#DE' 第 $% 段输出频率为 ,#DE# 画

出变频器外部接线图! 写出参数设置#

$"- 变频器的*./控制运行操作

任务目标

$$% 掌握面板设定目标值的接线方法及参数设置#

$%% 掌握端子设定多个目标值的接线方法及参数设置#

$&% 熟悉H" >" 7参数调试方法#

任务引入

在生产实际中! 拖动系统的运行速度需要平稳! 而负载在运行中不可避免受

到一些不可预见的干扰! 系统的运行速度将失去平衡! 出现震荡! 和设定值存在

偏差# 对该偏差值! 经过变频器的 H" >" 7调节! 可以迅速" 准确地消除拖动
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系统的偏差! 恢复到给定值#

相关知识

H>7控制是闭环控制中的一种常见形式# 反馈信号取自拖动系统的输出端!

当输出量偏离所要求的给定值时! 反馈信号成比例变化# 在输入端! 给定信号与

反馈信号相比较! 存在一个偏差值# 对该偏差值! 经过 H" >" 7调节! 变频器

通过改变输出频率! 迅速" 准确地消除拖动系统的偏差! 恢复到给定值! 振荡和

误差都比较小! 适用于压力" 温度" 流量控制等#

!!""# 变频器内部有H>7调节器# 利用!!""# 变频器很方便构成H>7闭环

控制! !!""# 变频器H>7控制原理简图如图 %', 所示# H>7给定源和反馈源分别

见表 %'$+" 表 % *$,#

图 %', !!""# 变频器H>7控制原理简图

表!##& &&%%+*./给定源

H>7给定源 设定值 功能解释 说((明

H%%+&

%%+# ?[H面板

-++)# 模拟通道 $

-++)$ 模拟通道 %

通过改变H%%"# 改变目标值

通过模拟量大小改变目标值

表!##' &&%%+*./反馈源

H>7反馈源 设定值 功能解释 说((明

H%%,"

-++)# 模拟通道 $

-++)$ 模拟通道 %

当模拟量波动较大时! 可适当加大滤波时间! 确保系统稳定

任务训练

一! 训练内容

实现面板设定目标值的H>7控制运行#
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二! 训练工具! 材料和设备

西门子!!""# 变频器一台" 三相异步电动机一台" 压力传感器一个 $" 8

%#AI%" 断路器一个" 熔断器三个" 自锁按钮" 导线若干" 通用电工工具一

套等#

三! 操作方法和步骤

$)按要求接线

图 %'- 为面板设定目标值时 H>7控制端子接线图! 模拟输入端 I>M% 接入反

馈信号 # 8%#AI! 数字量输入端7>M$ 接入的带锁按钮 2?$ 控制变频器的启0停!

给定目标值由?[H面板 $

%"

% 键设定#

图 %'- 面板设定目标值的H>7控制端子接线图

%)参数设置

$$% 参数复位# 恢复变频器工厂默认值! 设定 H##$# :&# 和 H#/-# :$! 按

下H键! 开始复位! 复位过程大约为 &N! 这样就保证了变频器的参数恢复到工

厂默认值#

$%% 设置电动机参数! 见表 %'$-# 电动机参数设置完成后! 设 H##$# :#!

变频器当前处于准备状态! 可正常运行#



&%""" 变频器操作与工程项目应用

表!##( 电动机参数设置

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ $ 设定用户访问级为标准级

H##$# # $ 快速调试

H#$## # # 功率以 T6表示! 频率为 +#DE

H#&#" %&# &.# 电动机额定电压 $5%

H#&#+ &)%+ $)#+ 电动机额定电流 $I%

H#&#- #)-+ #)&- 电动机额定功率 $T6%

H#&$# +# +# 电动机额定频率 $DE%

H#&$$ # $"## 电动机额定转速 $@0ABC%

(( $&% 设置控制参数! 见表 %'$.#

表!##) 控制参数表

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ % 用户访问级为扩展级

H###" # # 参数过滤显示全部参数

H#-## % % 由端子排输入 $选择命令源%

!

H#-#$ $ $ 端子7>M$ 功能为[M接通正转0[GG停车

!

H#-#% $% # 端子7>M% 禁用

!

H#-#& / # 端子7>M& 禁用

!

H#-#" # # 端子7>M" 禁用

H#-%+ $ $ 端子7>M输入为高电平有效

H$### % $ 频率设定由?[H$

%"

% 设置

!

H$#.# # %# 电动机运行的最低频率 $下限频率% $DE%

!

H$#.% +# +# 电动机运行的最高频率 $上限频率% $DE%

H%%## # $ H>7控制功能有效

注) 表 %'$. 中! 标 *

!

+ 号的参数可根据用户的需要改变! 以下同#

$"% 设置目标参数! 见表 %'$/#

表!##* 目标参数表

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ & 用户访问级为专家级

H###" # # 参数过滤显示全部参数

H%%+& # %%+# 已激活的H>7设定值 $H>7设定值信号源%

!

H%%"# $# ,# 由面板?[H$

%"

% 设定的目标值 $!%

!

H%%+" # # 无H>7微调信号源

!

H%%++ $## $## H>7设定值的增益系数

!

H%%+, $## # H>7微调信号增益系数

!

H%%+- $ $ H>7设定值斜坡上升时间

!

H%%+. $ $ H>7设定值的斜坡下降时间

!

H%%,$ # # H>7设定值无滤波
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((当H%%&% :# 允许反向时! 可以用面板?[H键盘上的 $

%"

% 键设定H%%"#

值为负值#

$+% 设置反馈参数! 见表 %'%##

表!#!+ 反馈参数表

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ & 用户访问级为专家级

H###" # # 参数过滤显示全部参数

H%%," -++)# -++)$ H>7反馈信号由I>M% S $即模拟输入 %% 设定

!

H%%,+ # # H>7反馈信号无滤波

!

H%%,- $## $## H>7反馈信号的上限值 $!%

!

H%%,. # # H>7反馈信号的下限值 $!%

!

H%%,/ $## $## H>7反馈信号的增益 $!%

!

H%%-# # # 不用H>7反馈器的数学模型

!

H%%-$ # # H>7传感器的反馈形式为正常

(( $,% 设置H>7参数! 见表 %'%$#

表!#!# *./参数表

参数号 出厂值 设置值 说((明

H###& $ & 用户访问级为专家级

H###" # # 参数过滤显示全部参数

!

H%%.# & %+ H>7比例增益系数

!

H%%.+ # + H>7积分时间

!

H%%/$ $## $## H>7输出上限 $!%

!

H%%/% # # H>7输出下限 $!%

!

H%%/& $ $ H>7限幅的斜坡上升0下降时间 $N%

&)变频器运行操作

$$% 按下带锁按钮 2?$ 时! 变频器数字输入端7>M$ 为 *[M+! 变频器启动

电动机# 当反馈的电流信号发生改变时! 将会引起电动机速度发生变化#

若反馈的电流信号小于目标值 $%AI $即 H%%"# 值%! 变频器将驱动电动机

升速' 电动机速度上升又会引起反馈的电流信号变大# 当反馈的电流信号大于目

标值 $%AI时! 变频器又将驱动电动机降速! 从而又使反馈的电流信号变小' 当

反馈的电流信号小于目标值 $%AI时! 变频器又将驱动电动机升速# 如此反复!

能使变频器达到一种动态平衡状态! 变频器将驱动电动机以一个动态稳定的速度

运行#

$%% 如果需要! 则目标设定值 $H%%"# 值% 可直接通过按操作面板上的

$

%"

% 键来改变# 当设置 H%%&$ :$ 时! 由 $

%"

% 键改变了的目标设定值将
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被保存在内存中#

$&% 放开带锁按钮 2?$! 数字输入端7>M$ 为 *[GG+! 电动机停止运行#

四! 成绩评价表

成绩评价如表 %'%% 所示#

表!#!! 成绩评价表

序号 主要内容 考核要求 评分标准 配分 扣分 得分

$ 接线

能正确使用工具和仪

表! 按照电路图正确

接线

$$% 接线按照不规范! 每处扣 + 8

$# 分

$%% 接线错误! 扣 %# 分

%#

% 参数设置

能根据任务要求正确

设置

变频器参数

$$% 参数设置不全! 每处扣 + 分

$%% 参数设置错误! 每处扣 + 分
"#

& 操作调试 操作调试过程正确
$$% 变频器操作错误! 扣 $# 分

$%% 调试失败! 扣 %# 分
%#

"

安全文明

生产

操作安全规范" 环境

整洁

违反安全文明生产规程! 扣 + 8

$# 分
%#

五! 巩固练习

$)通过调节不同的H" >" 7参数! 实现变频器的H>7控制#

%)引入实际系统的传感器检测信号! 调节设定值! 观察变频器的运行情况#


