
书书书

目　　录

课题一　汽车概述 １
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１１　汽车概述 １
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１１１　汽车的主要组成 １
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１１２　汽车的分类及型号 ２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１１３　汽车的主要技术参数 ４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１２　发动机 ８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１２１　发动机的主要系统及功用 ９
!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　１２２　发动机的分类及型号 １２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１３　汽车底盘 １４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　１４　汽车车身 １６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

课题二　机械制造基础知识 １８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２１　金属及合金的主要性能 １８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１１　金属及合金的物理和化学性能 １９
!!!!!!!!!!!!!!!

　　２１２　金属及合金的力学及工艺性能 ２０
!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２２　汽车常用材料 ２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２１　碳素钢 ２６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２２　合金钢 ２９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２３　铸铁 ３２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２４　有色金属合金 ３５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２２５　非金属材料 ３９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１



　小　结 ４５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ４６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２３　钢的热处理 ４６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２３１　钢热处理的组织改变 ４７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２３２　常用的热处理方法 ４８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ５０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ５０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　２４　金属制造工艺 ５１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２４１　铸造 ５１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２４２　压力加工 ５３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２４３　焊接 ５５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　２４４　切削加工 ５７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ６０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ６０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

课题三　力学基础知识 ６１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３１　力学基础知识 ６１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３１１　力的概念 ６１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３１２　力的基本公理 ６２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３１３　物体的受力图 ６４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ６７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ６８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３２　平面汇交力系 ６９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３２１　平面汇交力系的几何法 ６９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３２２　平面汇交力系的解析法 ７０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ７３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ７３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３３　力矩与力偶系 ７３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３３１　力矩 ７３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３３２　力偶系 ７４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ７６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ７６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３４　平面任意力系 ７６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３４１　力的平移定理 ７７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３４２　平面任意力系的简化 ７７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３４３　平面任意力系的平衡条件 ７９
!!!!!!!!!!!!!!!!!

２



　小　结 ８１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ８１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３５　材料变形 ８２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３５１　轴向拉伸与压缩 ８３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３５２　剪切与挤压 ８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３５３　扭转 ８８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３５４　弯曲 ９０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ９２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３６　摩擦与润滑 ９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３６１　滑动摩擦 ９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３６２　滚动摩擦 ９５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３６３　润滑 ９６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ９８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ９９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　３７　刚体的定轴运动 ９９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３７１　角速度与线速度 ９９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３７２　惯性力 １００
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　３７３　回转件的平衡 １０１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １０３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １０４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

课题四　机械传动知识 １０６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４１　机构及运动副 １０６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４１１　机器和机构 １０６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４１２　运动副 １０８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １１０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １１１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４２　带传动与链传动 １１１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４２１　带传动 １１２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４２２　链传动 １２０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １２４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １２４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４３　螺旋传动 １２５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４３１　螺旋传动的类型、特点及应用 １２６
!!!!!!!!!!!!!!

　　４３２　螺旋传动的形式 １２６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４３３　螺旋传动时转速与位移的关系 １２８
!!!!!!!!!!!!!!

３



　小　结 １２８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １２８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４４　平面连杆及凸轮机构 １２８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４４１　平面连杆机构 １２９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４４２　凸轮机构 １３３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １３５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １３６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４５　轴系部件 １３６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４５１　轴 １３７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４５２　轴承 １４２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １５２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １５２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　４６　齿轮机构 １５２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６１　齿轮传动 １５３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６２　轮系 １６０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　４６３　蜗杆传动 １６３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

课题五　液压传动知识 １６７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５１　液压传动的基本知识 １６７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１１　液压传动的工作原理和组成 １６８
!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１２　液压传动的优缺点、应用及发展趋势 １７０
!!!!!!!!!!!

　　５１３　液压传动的主要参数 １７１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１４　液压油的物理性质及选用 １７４
!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １７６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １７７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５２　液压动力元件和执行元件 １７７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２１　液压泵 １７８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２２　液压电机 １８２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５２３　液压缸 １８４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １８６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５３　液压控制阀 １８７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５３１　方向控制阀 １８８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５３２　压力控制阀 １９０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４



　　５３３　流量控制阀 １９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 １９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 １９４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５４　液压基本回路 １９４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４１　压力控制回路 １９５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４２　速度控制回路 （调速回路） １９５
!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４３　换向回路 １９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４４　同步回路 １９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４５　顺序动作回路 １９８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５４６　锁紧回路 １９９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ２００
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ２００
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５５　液压辅助元件 ２０１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５１　密封件 ２０２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５２　油管和管接头 ２０３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５３　过滤器 ２０４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５４　蓄能器 ２０５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５５　油箱 ２０７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５５６　压力计及其开关 ２０８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ２０９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ２０９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　５６　汽车常用液压系统 ２０９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５６１　制动系统 ２１０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　５６２　动力转向系统 ２１３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　小　结 ２１４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　习　题 ２１４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ　常用液压与气动元 （辅）件图形符号 ２１５
!!!!!!!!!!

参考文献 ２２３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５


